CONVOCATORIA VIII COPA ABELSANTAMARIA
19-21 de octubre de 2022 X

"El futuro de nuestra Patria tiene que ser necesariamente un futuro de hombres de
ciencia”.
Discurso pronunciado por el Comandante Fidel Castro Ruz, Primer Ministro del
Gobierno Revolucionario, en el acto celebrado por la Sociedad Espeleolégica de Cuba,
en la Academia de Ciencias, el 15 de enero de 1960.”

En el Afio 64 de la Revolucion Cubana y con la motivacion de cumplirse 70 afios de la fundacion de
la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas (UCLV), y la aprobacién en la Asamblea General
de las Naciones Unidas, 2 de diciembre de 2021, la resolucion que proclama el 2022 como el Afio
Internacional de las Ciencias Basicas para el Desarrollo Sostenible, son motivaciones importante
para hacer conciencia sobre la importancia de las ciencias basicas para el desarrollo, esta
institucion y su Catedra UNESCO de Cultura Cientifica “Felipe Poey y Aloy”, representada por los
departamentos de: Matematica, Fisica y Ciencia de la Computacion de la Facultad de Matematica,
Fisica y Computacion (FMFC), Quimica de la Facultad de Quimica y Farmacia (FQF) invitan a los
estudiantes de la ensefianza media superior de la region Central del pais a participar en el encuentro
solidario que propicia la VIl COPA ABEL SANTAMARIA.

Esta Copa, también auspiciada por el IPVCE “Che Guevara” de la provincia de Villa Clara 'y en
coordinacion con la direccién provincial del MINED de las provincias convocadas (Cienfuegos, Villa
Clara, Sancti Spiritus, Ciego de “Avila y Camagiiey), tiene como objetivos fomentar la motivacion
por las Ciencias Basicas, propiciar el intercambio entre los participantes y esencialmente premiar a
los “ganadores” con el otorgamiento de las carreras que oferta la UCLV, de manera directa sin tener
que realizar los examenes de ingreso tal y como dispone la Resolucion Rectoral de la UCLV
dispuesta a tales efectos.

BASES:
1. Cada territorio debera garantizar, con sus estructuras, una adecuada seleccién de los
participantes, de manera tal que la Copa se consolide como un espacio de formacién vocacional
orientado a incrementar el ingreso a las carreras de Ciencias Bésicas en la UCLV como se precisa
en la Resolucion Rectoral.
2. Cada delegacion estara integrada hasta por 20 estudiantes, garantizando que estén
representadas todas las asignaturas y preferiblemente los tres grados de ensefianza
3. Cada delegacién puede incluir, ademas, un entrenador por asignatura (5) y de ellos un Jefe de
la delegacién. Este ultimo centra la coordinacion con la UCLV durante el proceso de convocatoria
y el desarrollo de la Copa.
4. La competencia sera individual, tendra una duracion de 4 horas y puntuacién maxima de 100
puntos. La modalidad del examen a aplicar en las 5 asignaturas convocadas en esta VIl edicion
de la Copa, se especifican a continuacion:

v'Asignatura Matematica: Examen escrito de 4 o 5 preguntas.

v'Asignatura Fisica: Examen escrito de 5 o 6 preguntas, que pudiera incluir una pregunta o

problema experimental.
v'Asignatura Quimica: Examen escrito con varias preguntas en formato variado y un examen
practico.

v' Asignatura Informatica: Se concentraran en la resolucion de problemas de naturaleza
algoritmica a través de un lenguajede Programacion. La prueba consistira en un temario tnico
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de problemas de diferente complejidad. Se auxiliara del juezen linea DMOJ utilizado en los
concursos nacionales del MINED.

5. La elaboracion de los temarios es responsabilidad de la UCLV. Como anexo en esta
convocatoria aparece la especificacion de scontenidos a evaluar.

6. Los tribunales de calificacion que se crearan al efecto estaran integrados por profesores y
estudiantes de la UCLV designados pr los Decanos correspondientes, y por los profesores
entrenadores.

7. El tribunal de calificacién otorgara la cantidad de Medallas (Oro, Plata y Bronce) que estime en
dependencia de los resultados alcanzados por los concursantes.

8. Se seleccionara también una DELEGACION GANADORA DE LA COPA ABEL SANTAMARIA, y
correspondera a la delegacion que obtenga la puntuacion mas alta como resultado de otorgar
puntos, por los resultados obtenidos por los integrantes de cada delegacion, de la manera siguiente:
5 puntos por cada medalla de Oro, 3 puntos por cada medalla de Plata, 1 punto por cada medalla
de Bronce y 7 puntos por cada primer lugar por asignatura.

NOTA: El listado de todos los participantes debera ser enviado al correo:
ncg@uclv.edu.cu
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ANEXO. Contenidos por grados y asignaturas

Contenidos por grado: Matematica
Se concentraran en la resolucién de problemas. Para su confeccion se considerara el mismo plan

tematico definido por el MINED para los concursos, donde cada temario incluye una pregunta del
temario comun y las otras del grado correspondiente y que se especifica a continuacion:

TEMARIO COMUN:

1.

Problemas sobre Matematica discreta o Teoria de los numeros con un nivel accesible para
los estudiantes de décimo grado. En el caso de ser de teoria de los niumeros no se incluira
teoremas de Fermat ni Euler, ni otros sofisticados. Mas bien divisibilidad y congruencia
aritmética. En el caso de matematica discreta, conteo simple, juegos, invariancia, etc,

Problema sobre Geometria hasta cuadrilateros ciclicos, sin incluir colinealidad ni concurrencia

Problema sobre Algebra donde primen las habilidades del trabajo con variables y los
elementos fundamentales sobre polinomios y sus raices

10mo grado:

1.

Algebra: contenidos elementales.

2. Geometria: Hasta cuadrilateros ciclicos.

3. 3. Teoria de numeros. Divisibilidad y congruencia.

4. Discreta: Puede incluir juegos, invariancia, conteos simples.

11no grado:
1. Algebra: Puede incluir aplicaciones de la Trigonometria. Desigualdades o combinacién con
funciones elementales.
2. Geometria: Hasta colinealidad de puntos y concurrencia de rectas.
3. Teoria de nimeros: Puede incluir hasta los teoremas de Fermat, Wilson y Euler.
4. Discreta: Puede incluir juegos, invariancia, problemas de conteo.
12mo grado:

1. Algebra: Puede incluir aplicaciones de los nimeros complejos al algebra. Puede combinarse
con la teoria combinatoria. Pueden ser ecuaciones funcionales con indicios de teoria de
numeros y combinatoria.

2. Geometria: Problemas que pueden ser resueltos con las herramientas estudiadas, incluye
geometria analitica (rectas y secciones conicas), aplicaciones de los nimeros complejos a la
geometria, arménicos.

3. Teoria de los nimeros: Problemas que pueden ser resueltos con las herramientas estudiadas.
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Contenidos por grado: Fisica

10mo Grado

Temas: Cinematica lineal y plana. Dindmica. Fuerzas en la naturaleza. . Ley de gravitacion universal.
Leyes de conservacion de la cantidad de movimiento y de la energia mecanica. Oscilaciones
mecanicas

Contenidos: Vectores, MRU, MRUV, MCU, Proyectiles (lanzamiento horizontal, caida libre, y
lanzamiento oblicuo), relatividad de Galileo, interpretacién construcciones de gréficos (v-t, S-t, a-t)
velocidad media e instantanea. Tipos de fuerzas, leyes de Newton, ligaduras y mecanismos simples.
Ley de gravitacion universal, leyes de Kepler. Impulso, cantidad de movimiento, teorema del impulso
y la cantidad de movimiento, ley de conservacion de la cantidad de movimiento lineal, choques
elasticos e inelastico, centro de masa, movimiento del centro de masa. Resolver problemas en una o
dos dimensiones donde se aplique el teorema del impulso y la cantidad de movimiento, propiedades
del centro de masa.

Trabajo mecanico, energia (cinética, potencial gravitatorio, eléstica), teorema del trabajo y la energia
cinética, fuerzas conservativas y no conservativas, ley de conservacién de la energia mecanica y de
la energia. Resolver problemas por método energético donde aparezcan fuerzas conservativas y no
conservativas.

Movimiento arménico simple fasores y ecuaciones, sistema cuerpo resorte, péndulo matematico,
ecuaciones de la energia para un oscilador arménico, asociaciones bajo la accién de fuerzas
rozamiento seco Y viscoso, oscilaciones forzadas, resonancia, fasores.

11no Grado

Temas: Se incluyen los propuestos para el décimo grado, més los siguientes: Dinamica de la rotacion.
Ondas mecanicas. Teoria cinética molecular. Termodinamica. Electrostatica. Corriente eléctrica
continua. Campo magnético. Oscilaciones electromagnéticas.

Contenidos:
Ademas de los de décimo se incluyen:

Ecuacidn de la onda mecanica, velocidad de propagacion de las ondas transversales y longitudinales,
propiedades de las ondas mecanicas, onda estacionaria, efecto Doppler no relativista para las ondas
mecanicas.

Torque, momento de inercia, teorema Steiner (para los ejes paralelos), segunda ley para la dinamica
de la rotacién, leyes del momento angular y la energia para la rotacion.

Ecuacidon de estado iso-procesos, relacion entre la energia cinética y la temperatura, velocidad
cuadratica media de las moléculas, para un gas ideal. Primera y segunda leyes de la termodinédmica,
calorimetria, cantidad de sustancia, procesos termodinamicos (incluye el adiabatico), cantidad de
calor, energia interna, trabajo, rendimiento de maquinas térmicas, ciclo de Carnot.

Electrostatica, potencial electrostatico, condensadores. Corriente eléctrica continta. Ley de Ohm para
un circuito completo. Reglas de Kirchoff. Potencia. Ley de Joule Lenz. Campo magnético (conductor
recto espira y solenoide). Interaccion de conductores con corriente. Ley de Ampere. Movimiento de
particulas en el campo eléctrico, magnético y electromagnético. Fuerza de Lorenz. Induccidn
electromagnética, ley de Lenz, ley de Faraday, inductancia, transformadores.
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Oscilaciones electromagnéticas, diagramas fasoriales, reactancia capacitiva e inductiva, impedancia,
potencia, factor de potencia, resonancia. Circuitos de corriente alterna conectados en serie, paralelo
y combinaciones de serie paralelo.

12vo Grado

Temas: Se incluyen todos los contenidos mencionados anteriormente para décimo y onceno grado, y
ademas se adiciona: Ondas electromagnéticas, ondas luminosas, propiedades de las ondas
luminosas, experimento Young. Fisica atomica y nuclear, teoria especial de relatividad.

Contenidos:

Ademas de los de décimo y onceno grados se incluyen:

Ondas electromagnéticas, Ondas luminosas, propiedades de las ondas. Laminas delgadas,
experimento de Young y redes de difraccion. Cinematica relativista (TER). Nociones de Fisica
Cuantica. Cuerpo negro. Fotoefecto. Rayos X. Efecto Compton. Fisica del atomo. Modelos atomicos,
postulados de Bohr, series espectrales, Ecuacion de Broglie. Teoria especial de la relatividad.
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Contenidos por grado: Quimica

10mo Grado

Interpretar la estructura electronica del atomo. La representacion de la distribucion de los electrones
en los atomos. Estados de valencia del atomo. Naturaleza electronica del enlace quimico.
Caracteristicas de los enlaces covalentes.

Explicar las propiedades generales de las sustancias organicas e inorganicas estudiadas atendiendo
al tipo de particulas que las forman. Interpretar la informacion cualitativa y cuantitativa que se puede
obtener de las formulas y las ecuaciones quimicas. Clasificar las reacciones quimicas, atendiendo a
la energia involucrada en el proceso y a la variacién o no del nimero de oxidacion de los elementos
quimicos. Saber calcular el nimero de oxidacion en compuestos neutros o iones.

Resolver problemas y ejercicios de calculo basados en las relaciones entre las masas de las
sustancias que intervienen en las reacciones quimicas. Nociones basicas de Cinética Quimica,
velocidad de reaccién, mecanismo de reaccion, catalizador, inhibidor y catalisis. Ejemplificar la
variabilidad de la velocidad de las reacciones quimicas, asi como la influencia que ejerce cada factor
sobre la velocidad de reaccion. Predecir el cambio en la velocidad de una reaccion quimica, a partir
de la variacion de los factores que en esta influyen y de la expresion de la ley de velocidad.

Resolver problemas quimicos para calcular el calor de una reaccion. Explicar las manifestaciones
térmicas de las reacciones quimicas, sobre la base de la diferencia entre la energia total de las
sustancias reaccionantes y de los productos de la reaccion. Clasificar las reacciones quimicas de
acuerdo con la energia involucrada en el proceso de reaccion. Resolver los ejercicios relacionados
con el calculo de la variacion de entalpia de una reaccion quimica aplicando la Ley de Hess.

Explicar la variacion en un grupo y en un periodo de la Tabla Periddica del tamafio del atomo, de la
energia de ionizacion y la electronegatividad de los elementos no metélicos; asi como el caracter no
metalico de sus sustancias simples.

11no Grado

Incluye los contenidos de grado 10 y ademas:

Calculos relacionados con concentracion de cantidad de sustancia, concentracion masica y el tanto
por ciento en masa de soluto de una disolucion.

Equilibrio quimico. Caracteristicas generales. Ley de accidn de masas como ley rectora de cualquier
equilibrio que se establezca en un sistema. Expresion de la constante de equilibrio en funcién de las
concentraciones para sistemas homogéneos y heterogéneos en equilibrio. Desarrollar habilidades en
la solucién de problemas de célculos aplicando la ley de accién de masas a sistemas en equilibrio
Principio de Le Chatelier-Braun. Influencia de la variacion de los factores: concentracion, presion y
temperatura en el desplazamiento del estado de equilibrio en un sistema quimico. Aplicar el principio
de Le Chatelier-Braun en la solucién de ejercicios. Explicar por qué los catalizadores no desplazan el
estado de equilibrio en un sistema dado.

Equilibrio I6nico. Electrélitos. Tipos de electrolitos. Reglas de Fortaleza y Solubilidad. Notacidn ionica.
Constante de equilibrio de electrolitos débiles y solubles. Constante del producto idnico del agua.
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Calculo del pH de las disoluciones acuosas, efecto de ion comun, disoluciones reguladoras, hidrolisis
salina, reacciones ionicas entre electrolitos. Identificar los acidos, hidroxidos y sales como electrolitos.

Desarrollar habilidades en la resolucidn de problemas de célculo relacionados con K H20, y pH. Aplicar
el principio de Le Chatelier-Brawn a sistemas acuosos en equilibrio. Efecto del ion comun. Disoluciones
reguladoras. Importancia. Hidrélisis salina.

Reacciones de oxidacion-reduccién. Calculo del numero de oxidacién de un elemento en un
compuesto. Fuerza electromotriz de una pila electroquimica. Potencial de electrodo. Tabla de
potenciales estandar de electrodo

Célculo de la FEM de una pila electroquimica. Prediccién de reacciones haciendo uso de la tabla de
potenciales estandar de electrodo. La electrélisis como proceso de oxidacion-reduccion. Celda
electrolitica. Electrélisis en las disoluciones acuosas de electrolitos. Aplicaciones de la electroquimica.

12vo Grado

Incluye los contenidos de grados 10 y 11 y ademas: Sustancias organicas del carbono. Clasificacién
de las sustancias organicas. Grupos funcionales. Funciones quimicas. Hidrocarburos saturados
(Alcanos), no saturados (alquenos y alquinos). Nomenclatura. Isomeria. Compuestos oxigenados
derivados de los hidrocarburos. Alcoholes. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y esteres.
Nomenclatura. Isomeria.

Todo lo anterior para compuestos organicos que no excedan de 7 atomos de carbono
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Contenidos por grado: Informatica

Se concentraran en la resolucion de problemas de naturaleza algoritmica a través de un lenguaje
de programacién. Para su confeccién se considerara el mismo plan tematico definido por el MINED
para los concursos y todos los grados realizaran el mismo examen. Los contenidos se especifican
a continuacion:

Fundamentos de la Programacion: Variables, tipos, expresiones y asignaciones. Entrada y
salida. Estructuras de control condicionales e iterativas. Funciones y traspaso de
parametros. Descomposicion estructurada. Estrategias para la resolucion de problemas
con algoritmos. Depuracion de soluciones.

Estructuras de datos fundamentales: Tipos primitivos de datos: légicos, enteros, reales,
caracteres y cadenas. Arreglos (incluyendo arreglos bidimensionales). Registros o
estructuras.

Aspectos avanzados: tratamiento de cadenas de caracteres, estructuras enlazadas (lineal
y ramificada). Tipos de datos abstractos: listas, pilas, colas, colas de prioridad, conjuntos y
mapas. Recursividad: funciones matematicas recursivas. Estrategias de divide vy
venceras. Recursividad con bactracking.

Acceder a https://dmoj.uclv.edu.cu/misc/copa-octubre-2022/ para mantenerse informado sobre
la seccion de Informatica de la Copa y para obtener informacion sobre el entorno de desarrollo
de la competencia https://dmoj.uclv.edu.cu.
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